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第 9届 CPHO-S物理竞赛联考 

试题评析 

 

命题思路 

为减轻实验的阅卷负担考虑到各位选手已经逐步熟悉实验笔试的模式，实验组的第一阶段已经完成，

接下来联考中的实验笔试时间将从之前的 90 分钟降为 60 分钟（题量是否减少看命题组心情），以帮助选

手更好地模拟真实考试的情况。至少从去年决赛的实验笔试来看，没人做的完 :( 。 

——第 8 届 CPHO-S 物理竞赛联考 试题评析 实验试题总结 

基于上述考量，命题组在本次联考实验笔试中作了如下调整： 

1. 加大题目难度，对选手的实验水平提出更高的要求；  

2. 在考试时间回归一个小时的同时，保持题量，帮助考生适应正式考试实验笔试的紧迫感。 

在以上改动的基础上，我们仍然强调书写规范，强调实验实操能力（经验）的重要

性，并且要求注意实验中的重要细节。 

 

A. 热导率的测量 

    本题是一个典型的热学实验，前半部分比较基础，主要考察大量数据的处理，及计算

的方法和技巧，分值不小，算是送分主力。后半部分则主要讨论热学实验中误差的来源，

以及如何对误差进行修正。 

    本题有少部分同学作答良好，但整体情况不佳，主要是因为对于大量的数据处理不够

熟练，以及对实验中误差来源的分析不够到位。 

A.1.1 是较为基础的数据处理，注意题中给出了三个时间点的数据，都要进行处理。并且注

意在数据处理时，计算器的使用务必要熟练。除此之外，有部分同学通过先平均后拟合的

方式处理数据，虽然相比先拟合后平均的处理模式而言速度稍快，但由于对不同时间点的

温度取平均没有实际的物理意义，这种方法最终没有被认可。希望各位选手无论在理论或

者实验的学习中，都不要陷入到数学计算中去，一定要思考数学公式背后代表的物理意

义。 

A.1.2 是对误差来源的分析，热学实验的误差一般较大，分析误差尤为重要，一定要重视。

与之相对应的，是如何在实际操作时尽可能减小这些误差，所以说这一小问反映了考生的

实验能力。同时，本题题干中特别指出了测量值偏大，故考生应当指出使得热导率偏大的

误差来源，而非单纯的误差来源。 

A.2.1 则是对实验修正的计算，本小题中对两个测温点的平均是存在物理意义的，故无论先

拟合后平均还是先平均后拟合都是被认可的。  

A.2.2 分析误差修正的误差量级，而大部分考生都错误判断了主要误差来源，从而错误估计

了相对误差的数量级。 

 

B.非线性电源初步 

本题主要考察了电学实验的基础知识和经典电路的设计，为了控制题量，相比第一版而

言，最终版试题有较大删减。由于电路较为基础，有一定理论或者实验能力的同学均可以作

答正确，主要拉分处在于对细节的把握。 

B.1.1 及 B.1.2 均为基础知识，在实验书上有原文，其中 B.1.1 作答情况较差。 

B.1.3 考察了电表内阻的测量方法，大部分同学都能想到伏安法或替代法，但是绝大部分选

手都因没有注意电路安全等细节原因没有得到满分，大多可能出现的问题都已在答案中指出。 
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B.1.4 同样是基础知识，考虑到各地区实验培训存在差异，本题认可了两种对误差的理解。 

B.2 考察补偿法，与 B.1.3 类似，选手需要注意细节，如充分利用开关保护电路等，以及对

于作图题，考生应尽可能保证一次作图正确，涂改不仅可能因书写潦草导致额外扣分，一旦

答题卡空间较小，还将面临无法更改的悲惨处境。 

 

C. 光具座综合 

本题融合了大部分常见的光具座实验，同时考察了考生在数据处理、设计性实验、实操

细节、误差分析等方面的能力，可以综合反映考生的实验水平。本题也在一定程度上解决了

双棱镜干涉实验中中最容易引起误差的问题之一。 

C.1.1 要求考生写出光具座实验保证测量准确度的重要条件之一——共轴调节的步骤，大部

分考生都拿到满分。 

C.1.2 考察焦距测量基本方法，非常基础，少量选手出现低级失误丢分。 

C.2.1 是基本的数据处理，一些低级错误和概念理解的偏差务必要避免。 

C.2.2 利用了一种较为新颖的方式测量玻璃砖的折射率，本题得分率较低，竟然有相当部分

的选手在公式推导上出现错误，实在是难以理解，此外还要注意的是有效数字的保留问题，

因为本题方法较精确，折射率可以保留到四位有效数字。通常在题目中没有要求误差分析时，

有效数字的选取只要合理一般不会扣分，如果要求误差分析，则应与误差对齐。 

C.2.3 要求考生指出提高测量精度的措施，此类问题是实操非常重要的话题，即使在理论实

验中也要重视相关问题。此外，此类问题作答时应该优先指出最重要的关键点，部分考生因

为没有答到最关键部分或是表述不清晰失分 

C.3 要求考生设计实验测量测微目镜的补偿距离，需要注意题目中补偿距离正方向的定义。 

C.4.1 是对实验条件考察，部分同学没有指出主要的原因导致丢分。 

C.4.2 的第一部分几乎全军覆没，其中绝大部分都没有考虑前一问中的补偿距离，第二部分

考察实验的主要误差来源，一般只有有过实际操作经历的考生才能作答正确。 

 

总结 

本次联考很好的达到了命题组的预期，最终分数分布与第 38 届决赛相近，大部分考生

在面对时间和题目难度的双重压力下都表现地十分窘迫。我们希望借这次考试的机会，把

大家带出第 8 届联考的舒适区，以促进大家对实验的重视及对实验笔试的训练。同时，本

次联考也暴露出选手们在实验规范和细节上做的还不够好，希望大家可以将答题卡和答案

进行对照，弥补缺漏。 


